Priloha ¢. 1 k vyhlagce ¢. xxx/2006 Sb.

Podrobnosti vypoétové metody a vypoétové schéma bilanéniho hodnoceni

|.  PODROBNOSTI VYMEZENI POJMU POUZITYCH PRI BILANCNIM
HODNOCENI

viws

(1) do systémové hranice budovy patii vSechny vnitini i vngjSi prostory spojené
s budovou, kde se energie spotiebovava nebo vyrébi;

(2) pokud nekterd ¢&st energetickych systému budovy je mimo obdku budovy (nap.
kotel, vyménikova stanice, chladi¢, chladici véz, tepelné cerpadlo ¢i klimatizacni zarizeni
ve venkovnim provedeni apod.) uvazuje se, Ze je uvniti systémové hranice budovy;

(3) skupina prilehlych budov, pokud jsou navrZeny a provozovany za shodnych vnittnich
avngjSich podminek spolecng, se maze hodnotit jako jedna budova;

(4) pokud jsou prilehlé budovy shodného typu a uzivéni, tak se s prostupem tepla mezi
nimi neuvazuje,

(5) pokud ptilehld budova neni stejného typu a nemétotéZ vnitini usporadani nebo vnitni
teplotu je nutné pro hodnoceni budovu rozélenit na zény a uvaZovat s prostupem tepla pies
spolecné steny jednotlivych zon;

(6) skupina prilehlych budov navrzenych nebo zménénych tak, Ze jsou nebo budou
uzivany oddéleng, se hodnoti pro kazdou budovu zvI&st;

(7) dodanou energii na systémové hranici budovy se rozumi energie pro vytapéni,
chlazeni, klimatizaci, vétrani, osvétleni a pripravu teplé vody a potieba pro ostatni Ucely
(napt. elektrické spotiebice, vareni, primyslové technologické procesy, a jiné spotiebice)
se nehodnoti;

(8) potiebadodané energie se stanovuje pii standardizovaném zpisobu uZiti budovy a pro
normové klimatické podminky,

(9) zavyuzitelné tepelné zisky se povazuji vnitini zisky ze zdroju tepelné energie, véetng
zdroju chladu, vzniklé za standardizovaného uZiti budovy (metabolické teplo osob, tepelny
vykon od spotiebi¢i a systému osvétleni), jakoZ i solarni tepelné zdroje ovliviujici
posuzovanou budovu za normovych klimatickych podminek v dané lokalité.

1. VYPOCTOVE SCHEMA BILANCNiIHO HODNOCENI

(1)  Vypoctena celkova roéni dodana energie Qrue Se stanovi pro vechny zony tvorici
budovu mesiéni intervalovou vypoétovou metodou jako soucet vypoctené dodané energie
pro pokryti jednotlivych dil¢ich potieb pro:

a Vytapeni: dodana energie na vytapéni Qre:x @ pomocnaenergie na vytépeéni QauxcH;

b) Chlazeni: dodana energie na chlazeni Qsq:c @ pomocna energie na chlazeni Qaux.c;

c) Zvih¢ovani: dodana energie na zvihc¢ovani Qrue:Hum;

d) Vétrani: dodana energie na mechanickeé vétrani Qaux:rans

e) Osvétleni: dodana energie na osvétleni Qrua:Light:

f) Pripravu teplé vody: dodan& energie na pripravu teplé vody Qrue:pnw @ pomocna

energie systému ptipravy teplé vody Qaux:oHw.



(20 Dodana energie pro pokryti potieby uZitecné energie pro zajisténi vytdpeni,
chlazeni, klimatizaci, vétrani, osvétleni a piipravu teplé vody v predepsaném mnoZstvi a
kvalité se vypocitava podle jednotlivych energonositelt a zahrnuje Ucinnosti energetickych
systému budovy, ztréty vzniklé vtéchto systémech, ¢ast tepelnych ztrét vyuZitych ke
sniZeni spotieby energie, pomocnou energii véetné vyuZitelnych tepelnych ziska.

3 Dodana energie jednotlivych energonositeltt zahrnuje energii nakoupenou od
posledniho dodavatele pred vstupem do systémové hranice budovy a energii vyrobenou
budovou z dae vyjmenovanych obnovitelnych zdroju energie (dde jen ,OZE"), aviak
nezahrnuje energii prodanou.

(4)  Potreba uZitecné energie, tj., energie dodévané energetickymi systémy budovy
k zabezpeteni poZadovaného vnitiniho prostredi, jako udrZovani v budové predepsané
vnitini teploty, osvétleni nebo vétrani se stanovuje pri standardizovaném zpuasobu uZiti
budovy a pro normové klimatické podminky.

(5)  Zanakoupenou energii se povazuje:
a vsechny druhy obchodovatelného uhli, lignitu a koksu,
b) vSechny druhy obchodovatelnych plynnych paiv (zemni plyn véetné stlaceného a
Zkapalnéného, propanbutanove smési, bioplyn apod.),
c) kapalna paliva vyrobena z ropy,
d) biopalivaajejich smési,
e) dektiina,
f) tepelnaenergie,
g) chlad, a
h) biomasa.

(6) Zaenergii vyrobenou v budoveé z OZE se povazuje:
a) tepelndenergie ze solérnich zatizeni atepelnych ¢erpadd,
b) dektiina z fotovoltaickych zafizeni, vétru avody.

(7)  Vypocet mnozstvi energie vyrobené z OZE zahrnuje vliv umisténi zdroju zpravidla
mimo budowvu, tj. uvaZuje se jegich mnoZstvi na vstupu do systémoveé hranice budovy,
av&k pomocnd energie, ztraty elektriny a tepelné energie uvniti budovy, piipadné
vyuZitelnych ziska v budové jsou zahrnuty do vypoctu dodané energie.

(8)  Energie vyrobend z OZE v hodnocené budové a eektricka energie vyrobena ve
zdroji kombinované vyroby elektiiny a tepla, kterd je v budové teké spotiebovana se
odecitd od celkové dodané energie do hodnocené budovy.

(9) MnoZstvi dodané energie se sniZzi o mnoZstvi energie prodané, tj. energie vyrobena
budovou nebo transformovana v energetickych systémech, ktera se v budové neuZije pro
vytépéni, chlazeni, klimatizaci a vétrani, ohiev teplé vody a osvétleni a Ize ji prodat na
trhu, pripadné vyuZit v technologiich instalovanych v budové. Zpravidla se jedna o
elekttinu, tepelnou energii a chlad.

(10) Kombinovanou vyrobou elektiiny a tepla (dae jen KVET) se rozumi vyroba
energie v parnich cyklech s protitlakou nebo odbérovou turbinou, v kogenera¢nich
jednotkéch nebo palivovymi ¢lanky.

(11) Pokud se energie budovu pouze predavé do jiné budovy a neni v budové preména
najiny druh energie, do bilance hodnocené budovy se nezapogitava

(12) Schémavypoctu celkove roéni dodané energie je v tabulce 1.



Tabulka 1 - Schéma vypoétu

e Energiez OZE*
Dilel potfeba | b eng energie : Cdkem
energie Tepena Elektricka

Vytdpeni Qrue:H QauxH Qsciyear

Chlazeni quel :.C QAux;C QSC:year

Vétrani QAux; Fans QPV;E

- — + quel

Zvlhéovani Qruet;Hum
QCHP,E

Tepla voda Qruel:pHW Qaux;pwH Qscyear

Osvétleni QrueliLigt;E

.
(1)

v mésicnim vypoctovém intervalu n, pro zdroje energie v budové i, pro zgi&teni
poZadovanych dil¢ich potieb jednotlivych z6n budovy z, které mohou byt zésobované
jednotlivymi rozvodnymi systémy s.

@)

3)

Y
b)

c)

PODROBNOSTI PODMINEK VYPOCTU

Popis energetickych vypocta je ¢lenén po jednotlivych energonositelich c,

Prehled vypocetniho principu podle toku energie je uveden na obrazku 1.

Potieba energie na vytdpéni nebo chlazeni se stanovi za téchto podminek:
mérny tepelny tok H, ve W/K, celkové ztraty nebo zisky Qg, (GJ), a veli¢iny pro

jgjich vypocet se stanovi podle piidusnych technickych norem,

vypocet se provadi v ustdeném teplotnim stavu, dynamické vlastnosti se zahrnuji
¢initelem vyuZiti tepelné kapacity budovy, G¢innosti systémi technickych zarizeni
budovy nebo Uc¢innosti vyuZiti tepelnych ziska, apod.,

potieby energie se stanovuji pro jednotlivé energonositele,

d) vypocet se provadi samostatné pro kazdy ¢asovy vypoctovy interval (mésic) a pro

€)

f)

9)

h)

kaZdou teplotni, reZimovou nebo uZitnou zonu budovy,

vstupni Udaje opakované proménlivé v pribéhu ¢asového vypocétového intervalu se
stanovi pramérem napf. zhodnot ziskanych z¢asovych snimka jednotlivych
provoznich stavi aspon v tydennich cyklech,

pro hodnoceni budovy se systémem chlazeni nebo klimatizace musi byt budova
rozdélena na teplotni zony tak, aby vjedné zéné nebyly soucasné obvodove
konstrukce se severni ajizni orientaci,

tepelny tok prostupem se stanovi z venkovnich rozméria obvodového pl&ste budovy,
tj. obaova plocha na systémové hranici budovy, ostatni veliciny se stanovi pro
celkovou podlahovou plochu budovy,

ve vypoctu meérného toku prostupem tepla Hy se zohlediuji jak tepelné mosty, tak
tepelné vazby mezi konstrukcemi,

prostup tepla do nevytapénych prostora a piilehlé zeminy se v jednoduchém vypoctu
maZe provést pomoci cinitelt teplotnich redukei b pii uvazovéani soucinitela prostupu
tepla U bez vlivu prilehlych prostiedi,

1
2

Energie vyrobena z OZE je pricitna se znaménkem minus.

V piipadé pouZiti zvih¢ovéani je vypocet spotieby dodané energie provédén oddéleng, i kdyz se miize jednat

o pouziti klimatizaéniho systému, ktery mize zahrnovat také vytépeni, chlazeni a mechanické vétrani
budovy.




)
K)

mérna tepelnd ztrata veétrdnim Hy se stanovi jako soucet tepelnych ztrét
mechani ckého a prirozeného vétréni vnitinich prostorti,

vliv pridavné tepelné izolace vyplni otvora, noéni chlazeni vétranim, chlazeni ¢i
ohiev zemnim vyménikem a zpétné ziskavani tepla z odvadénéno vzduchu se
zahrnuje do vypoctu prostrednictvim cinitele teplotni korekce f; nebo Gcinnosti
technickych zatizeni energetickych systému budovy n;,

vnitini  tepelné zisky obsahuji vyuZitelné metabolické teplo normového poctu
uZivatelt, teplo z energetickych systéma budovy, z osvétlovecich téles, dde se
mohou zapocitat tepelné zisky zrozvodui, cirkulace a akumulace teplé vody a
vytépéni v budové, z pomocné energie,

m) solarni tepelné zisky se zapocitévaji suvazovanim korekéniho cinitele stingni

(clonami, konstrukcemi, horizontem) a suvazovanim G¢innosti jejich vyuZiti pro
vytépéni, popt. splnou Uginnosti pii tepelné zateZi pro chlazeni. Pt vypoctu solérnich
tepelnych ziskt zvléstnich prvka (zimni zahrady, stény stransparentni izolaci,
Trombeho stény) a neprasvitnych konstrukci se zahrnuje vliv fazového posunu
tepelného zisku.

(4) Dodana energie na ptipravu teplé vody se stanovi zatéchto podminek:

a

b)

c)

d)

f)

9)

mnoZstvi pripravované teplé vody, jegi teplota a dalsi veliciny pro vypocet dodané
energie na jegi ohiev Qpuapnw, (GJ), musi byt stanoveny podle piidusnych
technickych norem,

tepelné ztraty rozvodem, cirkulaci a akumulaci teplé vody v budové se mohou z¢ésti
zapocitat do vyuZitelnych tepelnych ziskt na vytapéni a popt. do tepelné zatéze pri
chlazeni,

vypocet tepelnych ziska se provadi vustdleném teplotnim stavu, dynamické
vlastnosti se zahrnuji U¢innosti soustavy ohtevu teplé vody a Gcinnosti vyuZiti
tepelnych ziska,

potieby energie se stanovuji pro jednotlivé energonositele;

vypocet se provadi samostatné pro kazdy casovy vypocétovy interval (mésic) pro
celou budovu,

vstupni Udaje opakované proménlivé v pribéhu ¢asového vypoétového intervalu se
stanovi pramérem napt. zhodnot ziskanych z¢asovych snimka jednotlivych
provoznich stavi aspon v tydennich cyklech ,

tepelné zisky ze slunecniho zareni se zahrnuji suvaZzovénim korekéniho cinitele
stinéni  kolektort (konstrukcemi, horizontem), s uvaZovanim UG¢innogti  vyuZiti
tepelnych ziskd a Uginnosti soustavy predehievu teplé vody.

(5) Dodana energie na osvétleni se stanovi za téchto podminek:

a
b)
c)
d)

€)

f)

Dodana energie na osvétleni Qrue:Light, (GJ), a podklady pro jei vypocet, musi byt
stanoveny podle piislusnych technickych norem,

do vyuZitelnych vnittnich tepelnych ziska se zapocitéva i teplo z osvétlovacich téles,
suvazovanim Ucinnosti vyuZiti tepelnych ziska,

vypocet se provédi v ustdeném teplotnim stavu, dynamické vlastnosti se zahrnuji
Gcinnosti vyuZiti tepelnych ziska,

vypocet tepelnych ziska se provadi srozlienim na stejné ¢asové intervaly pro
vSechny zény budovy,

vstupni Gdaje se stanovi z ro¢nich hodnot praimérem pro poZadovany interval,

potieba energie na osvétleni se stanovi jednoduchym vypocétem z ciselného ukazatele
potieby energie na osvétleni na jednotku celkové podlahové plochy nebo

v~

podrobné&jSim vypoétem z instalovaného vykonu.



(6) Zésady vypoctu podle zon jsou:
a) Budova mizZe mit nékolik zén z, které se od sebe mohou lisit:

- Raznym poZadovanym teplotnim reZimem (napi. ¢lenéni na ¢ast vytapénou, cést
chlazenou, ¢ast klimatizovanou apod.);

-V ptipadé chlazeni objektu nejsou v jedné zoné obsaZeny konstrukce jizni a
severni.
b) Vypocet potieby energie na vytapéni nebo chlazeni musi obsahovat minimané:

- Prestup tepla (chladu) mezi z6nami
- Vyménu vzduchu mezi zénami.

(7) Hodnoceni je provadéno podle typu budovy, reZimu uZivani a c¢innosti v ni.
Rozlisujeme tyto typy budov:
a Rodinny dam (definice viz. Zakon ¢.50/1976 Sh., o Uzemnim plénovéni a stavebnim
f&du ve znéni pozdgjSich predpisi);
b) Bytovy dam (definice viz. Zakon ¢.50/1976 Sb., o Uzemnim planovéni a stavebnim
f&du ve znéni pozdgjSich predpisi);
c) Administrativni budova;
d) Budova pro vzdélavani;
€) Nemocnice;
f) Hotel a restaurace (hotel, koleje, svobodarny, hostely, ubytovny; obecné ubytovani
nizsiho standardu, menza a dal§i stravovaci zatizeni);
g) Sportovni zatizeni;
h) Budova pro velkoobchod a maloobchod,;
i) Jiny druh budovy (skladova, kulturni a primysiovabudova).

(8) Vstupni data pro stanoveni referencni budovy jsou shodna jako pro bilanéni
hodnoceni. Neni-li stanoveno jinak, vychazeji vstupni data pro vypocty vSech typt budov
ze stejnych podklady.

IV. VYPOCETNIi METODIKA

Pfi hodnoceni energetické néro¢nosti budovy se postupuje podle jednotné vypocetni
metodiky, ktera obsahuje postupy pro vypocet dodané energie pro vyjmenované dil¢i
spotieby energie pii standardizovaném uzivani budovy.

Vypocetni postup je uveden v jednotkéch Sl a vysledna dodana energie pro pokryti dil¢ich
spotieb je pro hodnoceni energetické ndrocnosti uvedena v MJ/rok. Pro G¢ely vykazovani
do protokolu a grafického znazornéni prakazu energetické néroc¢nosti se udava dodana
energie pro pokryti dil¢ich spotieb v GJ/rok.



V.1 POSTUP VYPOCTU PRO HODNOCENi ENERGETICKE
NAROCNOSTI U JEDNOZONOVEHO OBJEKTU

IV.1.1 Hodnoceni jednozonové budovy

(1) Pro vétSinu pripada (napt. rodinny, bytovy dam) se predpoklada dostatecnost
pouZiti jednozénového modelu (cely vytépény/chlazeny prostor = jedna zona), je
umozZnéno vytvoreni vicezonového modelu s neomezenym poétem zon z

(2) Postup vypoctu je proveden pro budovu se systémem vytépéni, pripravou teplé
vody a umélym osvétlenim.

Vypocet potreby energie na vytépéni (kap. 1)
- Potreba energie na vytapeni (kap. IV 1.1)
Celkovy tepelny tok atepelné zisky pro rezim vytapeni (kap. IV 1.3)
- Tepelny tok (kap. 1V 1.3.1)
- Tepelnézisky (kap. 1V 1.3.2)
- Tepelny tok prostupem tepla (kap. 1V 1.4)

- Celkovy tepelny tok prostupem (kap. 1V 1.4.1)
- Meérny tepelny tok prostupem tepla (kap. 1V 1.4.2)
- Vypocet tepelného toku prostupem Hy (kap. 1V 1.4.2.1)
- Tepelny tok vétranim (kap. 1V 1.5)
- Celkovy tepelny tok vétranim (kap. IV 1.5.1)
- Meérny tepelny tok vétranim (kap. 1V 1.5.2)
- Tepelné zisky z vnitinich zdroja tepla (kap. IV 1.6)

- Metabolické teplo od uZivateli a uvolnéné teplo ze spotiebica (kap. 1V
1.6.1)

- Uvolnenéteplo z osvétleni (kap. IV 1.6.2)
- Slunetni tepelné zisky (kap. 1V 1.7)
- Ucinna shérna plocha zasklenych ploch (kap. IV 1.7.1)
- Dynamické parametry (kap. IV 1.8)
- Stupen vyuZiti tepelnych ziska pro vytépéni (kap. IV 1.8.1)
- Casova konstanta budovy v otopném rezimu (kap. 1V 1.8.3)



Vypocet dodané energie (kap. 1V 2)

Vytépeéni (kap. 1V 2.1)
- Dodana energie na vytapeni (kap. 1V 2.1.2)
- Spotieba energie rozvodného otopného systému (kap. IV 2.1.3)
- Spotieba energie navytapeni (kap. IV 2.1.4)
Pripravateplévody (kap. 1V 2.4)
- Dodana energie na pripravu teplé vody (kap. IV 2.4.2)
- Spotieba energie rozvodného systému pripravy teplé vody (kap. IV 2.4.3)
- Spotieba energie pro ptipravu teplé vody (kap. IV 2.4.4)
- Potiebaenergiev teplévodé (kap. IV 2.4.5)
Pomocné energie (kap. |V 2.6)
- Dodana pomocnaenergie (kap. IV 2.6.2)
- Spotieba pomocné energie otopného systému (kap. IV 2.6.3)
- Spotieba pomocné energie systému pripravy teplé vody (kap. 1V 2.6.5)
Osuvétleni (kap. IV 2.7)
- Dodana energie na osvétleni (kap. IV 2.7.1)



